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NOVELTY - The electric motor has the entire interior of the motor housing 
(23) enclosing the rotor (1) and the stator (2) filled with an 
impact-resistant hardened plastics mass (24) , having a heat conduction 
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coefficient of at least 0.6 W/sq mK, with the exception of the stator bore 
receiving the rotor. The hardened plastics mass may incorporate at least 
one cooling channel for a circulated cooling medium. 

USE - The electric motor can be used for an angle grinding tool. 

ADVANTAGE - The hardened plastics mass protects the stator from 
physical damage and provides good heat dissipation. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a cross-section through 
an electric motor. 
Rotor 1 
Stator 2 

Motor housing 23 

Hardened plastics mass 24 
Dwg .2/2 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Elektromotor 

(57) Der Elektromotor weist ein Gehause (23) auf in dem ein 
Stator (2) und ein Rotor (1) angeordnet sind. Der gesamte 
Innenraum des Gehauses (23), mit Ausnahme einer Sta- 
torbohrung (14), die einen Aufnahmebereich fur den Ro- 
tor (1 ) bildet, ist mit einer schlagzahen und warmeleitfahi- 
gen Masse (24) ausgegossen. Diese Masse (24) umgibt 
die Wicklungen des Stators (2) und schutzt diese vor Be- 
schadigungen, die insbesondere durch scharfkantiges 
Schleifgut hervorgerufen werden, das zusammen mit an- 
gesaugter Kuhltuft den Elektromotor durchstromt Da die 
Masse (24) eine sehr gute Warmeleitfahigkeit hat, wird 
eine gute Warmeabfuhr aus dem zentralen Bereich des 
Elektromotors zum Gehause (23) des Elektromotors hin 
erreicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1, 

Aus der EP 444 908 Al ist ein Winkelschleifgerat mit ei- 
nem Gehause bekannt, in dem eine Antriebswelle fur ein 
Schleifwerkzeug, ein Winkelgetriebe und ein Elektromotor 
angeordnet sind. In einem dem Winkelgetriebe zugewand- 
ten Bereich ist eine Rotorwelle des Eiektro motors mit einem 
Liifterrad versehen, mit dessen Hilfe Umgebungsluft in das 
Gehause ansaugbar ist, die zum Kiihlen des Elektromotors 
verwendet wird. Die angesaugte Umgebungsluft wird dabei 
zwischen dem Rotor und dem Stator des Elektromotors vor- 
beigefuhrt und verlasst das Gehause erwarmt auf einer dem 
Winkelgetriebe gegeniiberliegenden Endbereich des Gehau- 
ses. 

Zusammen mit der Umgebungsluft kann abgetragenes 
Schleifgut, das zum Teil scharfkantig ausgebildet ist, in den 
Innenraum des Gehauses gelangen. Beim Durchstromen des 
Elektromotors zwischen dem Stator und dem Rotor kann 
dieses Schleifgut Beschadigungen an der Isolations schicht 
hervorrufen, die die einzelnen Wicklungsdrahte der Stator- 
wicklung umgibt, und als Folge davon zu einem Kurz- 
schluss des Elektromotors fiihren, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Elektro- 
motor zu schaffen, bei dem die Statorwicklung vor Bescha- 
digungen geschiitzt ist. Ausserdem soli die iin Innern des 
Elektromotors auftretende Warme sehr gut zuni Gehause 
hin ableitbar und von diesem sehr gut abfuhrbar sein. 

Die Losung dieser Aufgaben erfolgt mit einem Elektro- 
motor, welcher die im kennzeichnenden Abschnitt des Pa- 
tentanspruchs 1 angefuhrten Merkmale aufweist. 

Bei dem erfindungsgemassen Elektromotor sind die 
Wicklungen des Stators in der den Innenraum des Gehauses 
ausfullenden Masse eingebettet. Das scharfkantige Schleif- 
gut, das den Elektromotor zwischen dem Stator und dem 
Rotor durchsetzt, kann auf diese Weise nicht mehr mit den 
Isolationsschichten der einzelnen Wicklungsdrahte des Sta- 
tors in Beriihrung kommen. 

Bei Elektromotoren muss darauf geachtet werden, dass 
diese im Betrieb nicht iiberhitzen, d. h. im Innenraum darf 
eine bestimmte Temperatur nicht iiberschritten werden, da 
es sonst im Bereich der Wicklung aufgrund der schmelzen- 
den Isolationsschichten zu einem Kurzschluss kommen 
kann. Die im Elektromotor auftretende Warme muss daher 
so schnell wie moglich zum Gehause des Elektromotors hin 
abgefuhrt werden, das von der Umgebungsluft gekuhlt wird. 
Eine besonders gute Ableitung der im Bereich des Rotors 
auftretenden Warme zum Gehause des Elektromotors hin 
wird erreicht, indem vorteilhafterweise die Masse eine War- 
meleitfahigkeit von wenigstens 0,6 W/m 2 K aufweist. 

Bei dem erfindungsgemassen Elektromotor wird die 
Wandung der Statorbohrung zum Tbil von den Statorpolfla- 
chen und zum Teil von der eingegossenen, ausgeharteten 
Masse gebildet, Um insbesondere beim Einsetzen des Ro- 
tors in den Stator eine Verletzung jenes Teiles der Wandung, 
die von der Masse gebildet ist, verhindern zu konnen, weist 
die Masse vorzugs weise eine Schlagzahigkeit von wenig- 
stens 40 J/mm 2 K auf. 

Damit der Innenraum, mit Ausnahme der Statorbohrung 
von der Masse vollstandig ausgefiillt werden kann, setzt sich 
zweckmassigerweise die Masse aus Poly ure than und einem 
Harter zusammen. Diese beiden voneinander getrennt be- 
vorrateten Komponenten lassen sich zu einer fliessfahigen 
Masse mischen, die in den Innenraum des Elektromotors ge- 
gossen werden kann und dort aushartet. 

Eine besonders gute Kiihlung des Elektromotors wird 
vorteilhafterweise mit wenigstens einem Kiihlkanal erreicht, 
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der ausserhalb des Stators in der Masse angeordnet ist. Bei 
dem Kiihlkanal handelt es sich beispielsweise um wenig- 
stens eine Bohrung in der Masse, die sich parallel zur Langs- 
achse der Statorbohrung iiber die gesamte Lange des Gehau- 

5 ses erstreckt und mit einer Kuhlmittversorgungseinrichtung 
in Verbindung stent. Die Herstellung dieser Bohrung kann 
beispielsweise in der gleichen Weise erfolgen wie die Her- 
stellung der Statorbohrung, indem vor dem Ausgiessen des 
Innenraumes des Gehauses ein entsprechender Dorn in das 

10 Gehause eingesetzt und umgossen wird. Nach dem Aushar- 
ten der Masse wird dieser Dorn entfernt und iibrig bleibt ein 
im wesentlichen zylindrisch ausgebildeter Hohlraum, durch 
den Kiihlmittel fliessen kann. 

Eine weitere Moglichkeit einen Kiihlkanal in der Masse 

15 ausserhalb des Stators auszubilden besteht darin, den Kiihl- 
kanal zweckmassigerweise mit einer, einen Einlass und ei- 
nen Auslass aufweisenden, Kiihlmittelleitung auszubilden, 
die den Stator wenigstens einmal umgibt und iiber den Ein- 
lass sowie den Auslass mit einer Kuhlmittelversorgungsein- 

20 richtung in Verbindung steht 

Damit die Warme von der Masse gut auf die sich in der 
Kiihlmittelleitung befindliche Kuhlftiissigkeit ubertragen 
werden kann, besteht zweckmassigerweise die Kiihlleitung 
aus einem warmeleitfahigen Material, beispielsweise Alu- 

25 minium oder Kupfer, 

Bei dem erfindungsgemassen Elektromotor kann es sich 
beispielsweise um einen universellen Elektromotor handeln, 
der einen Stator, einen Rotor, einen Kollektor und Schleif- 
biirsten aufweist. Beim Ausgiessen des Innenraumes mit 

30 Masse ist darauf zu achten, dass der Bereich in dem sich die 
Biirsten befinden ebenfalls nicht ausgegossen wird, damit 
die Versetzbarkeit der Biirsten in den Biirstenhaltern sowie 
deren Auswechselbarkeit gewahrleistet bleibt. Der erfin- 
dungsgemasse Elektromotor kann aber auch ein biirstenlo- 

35 ser Elektromotor sein, der einen Stator und einen Rotor auf- 
weist und bei dem die Polaritat der einzelnen Statorpole mit 
einer Steuerelektronik veranderbar ist. 

Insbesondere biirstenlose Elektromotoren konnen durch- 
zugsbeliiftct - Umgebungsluft wird zwischen dem Stator 

40 und dem Rotor vorbeigefuhrt - oder gekapselt ausgebildet 
sein, wobei auch bei gekapselten Elektromotoren ein Liifter- 
rad auf der Rotorwelle angeordnet sein kann, dass fur eine 
Verwirbelung der Luft im Innenraum des Elektromotors 
sorgt. Bei durchzugsbeliifteten Elektromotoren erfolgt die 

45 Kiihlung einerseits fiber die angesaugte Umgebungsluft, an- 
dererseits iiber die Masse, die die Warme an das Gehause 
ableitet. Bei gekapselten Elektromotoren erfolgt die War- 
meabfuhr iiber die Masse mit der die Warme an das Gehause 
abgeleitet wird und gegebenenfalls fiber ein Kuhlmittel, 

50 dass einen Kiihlkanal bzw. eine Kiihlmittelleitung durch- 
stromt. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen, die ein 
Ausfiihrungsbeispiel wiedergeben, naher erlautert. Es zei- 
gen; 

55 Fig. 1 einen Schnitt durch den erfindungsgemassen Elek- 
tromotor gemass Fig. 2; entlang der Linie I-I, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Elektromotor gemass Fig. 
1, entlang der Linie H-II. 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Elektromotor 

60 handelt es sich um einen biirstenlosen Elektromotor, bei 
dem die Polaritat der einzelnen Pole mit einer nicht darge- 
stellten Steuerelektronik veranderbar ist. Dieser Elektromo- 
tor weist ein Gehause 23 auf, das sich aus einem rohrformi- 
gen Aufnahmekorper und zwei Deckel 8, 9 zusammensetzt, 

65 mit denen der Aufnahmekorper stirnseitig verschlossen ist. 
Diese Deckel 8, 9 sind beispielsweise mit nicht naher darge- 
stellten Schraubverbindungen mit dem Aufnahmekorper 
verbunden. Beide Deckel 8, 9 weisen an einer dem Innern 
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des Gehauses 23 zugewandten Seite jeweils einen Aufnah- 
mebereich auf, in dem ein Lager 15, 16 angeordnet ist. 
Beide Lager 15, 16 sind koaxial zueinander angeordnet und 
werden von einer Rotorwelle durchsetzt, die zwei voneinan- 
der beabstandete Lagersitze 6, 7 aufweist Ein erster Lager- 
sitz 6 wirkt mit einem ersten Lager 15 und ein zweiter La- 
gersitz 7 wirkt mit einem zweiten Lager 16 zusammen, Ei- 
ner der beiden Deckel 8 ist mit einer koaxial zum Aufnah- 
mebereich fiir das erste Lager 15 angeordneten Durchgangs- 
bohrung versehen, durch die die Rotorwelle aus dem Ge- 
hause 23 ragt. Dieses aus dem Gehause 23 ragenden Ende 
der Rotorwelle ist mit einem Anschlussgewinde versehen, 
das mit einem anzutreibenden, nicht dargestellen Bauteil in 
Verbindung bringbar ist, Anstelle dieses Anschlussgewin- 
des, kann die Rotorwelle audi mit einem Ritzel versehen 
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Im Innem des Gehauses 23 befindet sich ein im wesentli- 
chen ringformig ausgebildeter Stator 2 mit einer zentralen 
Statorbohrung 14 fiir die Rotorwelle, wobei die Statorboh- 
rung 14 koaxial zur Rotorwelle angeordnet ist. Der Auf- 
nahme und der koaxialen Ausrichtung des Stators 2 dienen 
beispielsweise zwei, vom zweiten Deckel 9 in das Innere 
des Gehauses 23 abragende, Vorsprunge. In axialer Rich- 
tung stiitzt sich der Stator 2 an dem ersten Deckel mit zwei 
Stiitzen 10, 11 ab. Sowohl die Vorsprunge als auch die Stiit- 
zen 10, 11 sind mit wenigstens einer in radialer Richtung 
verlaufenden Durchgangsbohrung versehen. 

Der dargestellte Stator 2 weist beispielsweise zwei einan- 
der diametral gegeniiberliegende Wicklungen 12, 13 auf, die 
mit Hilfe von jeweils einer Wickelstiitze 20, 21 in einer vor- 30 
gegebenen Lage gehalten werden. Die Statorbohrung 14 
weist einen Durchmesser auf, der grosser ist als der Durch- 
messer einer nicht dargestellten Hullkurve, die von Haupt- 
polen 4 und Nasenpolen 5 der Rotorwelle gebildet wird. Die 
Rotorwelle weist beispielsweise vier Hauptpole 4 und vier 35 
Nasenpole 5 auf, die in einer Umfangsrichtung von den 
Hauptpolen 4 abragen. Sowohl die Hautpole 4 als auch die 
Nasenpole 5 sind gleichmassig am Umfang eines Rotorjo- 
ches 3 der Rotorwelle angeordnet und ragen in radialer 
Richtung von diesem ab, 

Der Stator 2 ist umgeben von einer Kuhlmittelleitung, die 
den Stator 2 mehrmals umgibt und uber einen Einlass 17 
und einen Auslass 18 verfugt Der Einlass 17 durchsetzt den 
ersten Deckel 8 und uberragt die Aussenkontor dieses Dek- 
kels 8 in einer parallel zur Rotorwelle verlaufenden Rich- 
tung. Der Auslass 18 durchsetzt den zweiten Deckel 9 und 
uberragt die Aussenkontur dieses Deckels 9 in einer vom 
Einlass 17 abgewandten Richtung. Die Kuhlmittelleitung 19 
ist aus einem Material gebildet, das sehr warmeleitfahig ist. 
Sowohl der Einlass 17 als auch der Auslass 18 konnen mit 50 
einer nicht dargestellten, externen Kuhlmittelversorgungs- 
einrichtung in Verbindung stehen. Der gesamte Innenraum 
des Gehauses 23 ist mit Ausnahme der Statorbohrung 14 mit 
einer aushartbaren Masse aus Kunststoff ausgegossen, die 
eine Warmeleitfahigkeit von wenigstens 0,6 W/m 2 K besitzt 55 

Das Gehause 23 kann ebenfalls mit wenigstens einem 
nicht dargestellten Kiihlkanal versehen sein, durch den 
Kiihlmittel fliessen kann. Das Gehause besteht beispiels- 
weise aus einem Material, das gut warmeleitfahig ist, z. B. 
Aluminium. 60 



40 



45 



gegossen ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Masse (24) eine Warmeleitfahigkeit 
von wenigstens 0*6 W/m 2 K besitzt 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Masse (24) eine Schlagzahig- 
keit von wenigstens 40 J/mm 2 aufweist. 

4. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Masse (23) aus Po- 
lyurethan und einem Harter zusammensetzt. 

5. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der Masse (24), ausser- 
halb des Stators (2), wenigstens ein Kiihlkanal ange- 
ordnet ist. 

6. Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kiihlkanal von einer den Stator (2) 
umgebenden Kuhlmittelleitung (19) gebildet ist. 

7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kuhlmittelleitung (19) aus einem 
warmeleitfahigen Material besteht. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprtiche 

1 . Elektromotor mit einem Gehause (23), einem Stator 
(2) und einem Rotor (1), dadurch gekennzeichnet, 65 
dass der gesamte Innenraum des Gehauses (23), mit 
Ausnahme der Statorbohrung (14) fur den Rotor (1), 
mit einer aushartbaren Masse (24) aus Kunststoff aus- 
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